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La multiplicidad en la unidad: analisis estructural y performativo de Solo de Karlheinz Stockhausen

RESUMEN

En este Trabajo de Fin de Grado se abordara la obra Solo (1965) de Karlheinz Stockhausen.

Karlheinz Stockhausen escribié esta obra en 1965, utilizando un revolucionario sistema
compositivo denominado forma-momento. Una caracteristica poco comun en esta obra es
que no estd compuesta para ninglin instrumento en particular, ya que puede ser interpretada
por cualquier instrumento melodico. Destacan las versiones de flauta, trombon, saxofon y

tuba, entre otras.

Cabe destacar que Stockhausen no detalla un orden cerrado para la interpretacion de la obra,
sino que el escribio un material compositivo con el que el mismo intérprete escribe su propia
obra, con la inica limitacion de seguir un denominado esquema formal, escrito por el mismo
compositor. Esto hace que cada interpretacion de la obra sea unica, y otorga una gran libertad

interpretativa al solista.

Interpretativamente, la complejidad de esta obra no reside en aspectos de técnica
instrumental, ya que estos pueden solventarse en mayor o menor medida. El verdadero
problema reside en el sistema de feedback, ya que al estar programado y depender
exclusivamente del intérprete supone un gran reto para el solista, teniendo este que adaptarse

y tomar decisiones interpretativas mientras interpreta dicha obra.

Palabras clave

Forma-momento, Karlheinz Stockhausen, periodo y esquema formal
I



Javier Fernandez Martinez

ABSTRACT
This Final Degree Project addresses the piece Solo (1965) by Karlheinz Stockhausen.

Written in 1965, Stockhausen composed this work using a revolutionary compositional
system known as moment-form. A distinctive feature of this piece is that it is not intended for
any specific instrument, instead, it can be performed by any melodic instrument. Notable

versions include those for flute, trombone, saxophone, and tuba, among others.

Furthermore, Stockhausen does not prescribe a fixed order for the performance of the piece.
Instead, he provided a body of compositional material from which the performers construct
their own version, with the sole constraint of following a specific formal scheme designed
by the composer. Consequently, this grants the soloist immense interpretive freedom,

ensuring that every performance of the work remains entirely unique.

From an interpretive perspective, the complexity of this piece does not lie in aspects of
instrumental technique, as these can be resolved to a greater or lesser extent. The real
challenge lies in the feedback system, since it is programmed and depends exclusively on
the performer, it poses a major challenge for the soloist, who must adapt and make

interpretive decisions while performing the work.

Keywords:

Karlheinz Stockhausen, moment-form, musical period and formal scheme
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1  INTRODUCCION

1.1  Objeto de estudio y justificacion

El presente trabajo analiza la obra Solo (1965) de Karlheinz Stockhausen desde una doble
perspectiva estructural y performativa, centrandose especificamente en los desafios
interpretativos que plantea su sistema de retroalimentaciéon sonora aplicado al

violonchelo.

La eleccion de esta obra para la realizacion de este Trabajo de Fin de Grado responde, en
primer lugar, a la ausencia de trabajos de investigacion previos sobre esta pieza, ya que
la mayoria de estudios existentes se centran en aspectos técnicos o compositivos,
existiendo una escasez de trabajos que aborden la obra desde una perspectiva
interpretativa aplicada a instrumentos de cuerda frotada, y en particular al violonchelo, lo
que convierte este trabajo en una oportunidad para abrir una nueva linea de estudio poco

explorada.

Asimismo, la obra destaca principalmente por el uso de recursos electronicos como parte
fundamental del proceso interpretativo, como es la utilizacion del feedback. En la historia
de la musica, el uso de sistemas de retroalimentacion o el empleo un instrumento no
organico para el acompafiamiento de un musico estaba empezando a explorarse en esta
década. Gracias a Stockhausen se puso en auge una nueva forma compositiva que
marcaria las composiciones de las siguientes décadas. El hecho de que la obra dependa
del sistema de feedback plantea un desafio tanto técnico como musical, al integrar la
préctica instrumental con un dispositivo electrénico que interviene activamente en la

interpretacion de la obra.

Por otra parte, dentro del repertorio de cuerda frotada resulta poco habitual encontrar
interpretaciones de obras de Stockhausen, ya que su musica ha sido interpretada con
mayor frecuencia por instrumentos de viento. Abordar Solo desde la perspectiva del
violonchelo permite, por lo tanto, ampliar el repertorio contemporaneo trabajado en el
instrumento y explorar nuevas posibilidades interpretativas debido a la interaccion entre

el violonchelo y los diferentes medios electronicos utilizados en la obra.
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1.2 Estado de la cuestion

Actualmente existen multiples articulos nacionales e internacionales, y libros que tratan

sobre la obra y sobre Stockhausen. Estos pueden dividirse en tres grandes enfoques:

Primero, las investigaciones técnicas (Chang, 2014; Nerenberg, 2014), las cuales analizan
el sistema de retroalimentacion utilizado en la obra; sin embargo, no profundizan en como

dicho sistema condiciona su ejecucion interpretativa.

Segundo, las aproximaciones biograficas y estéticas (Nunez, 2015; Maconie, 1976;
Maconie, 2005), donde se hace una breve explicacion sobre la historia de Solo y
contextualizan Solo dentro de la obra de Stockhausen, aunque no profundizan en la

utilizacion del feedback ni abordan la ejecucion instrumental.

Tercero, las explicaciones del propio compositor (Stockhausen, 1971), redactadas en el
tercer volumen de la coleccion llamada Texte zur Musik, donde Stockhausen describe el
funcionamiento de la retroalimentacion y la técnica y el montaje eléctrico utilizados para
este fin, pero no ofrecen directrices interpretativas especificas. Esto también se encuentra

explicado por el mismo Stockhausen en el manual de Solo (Stockhausen, 1965).

Por otra parte, existen grabaciones audiovisuales en diferentes plataformas, como
YouTube y Spotify, en las que se muestra la misma obra interpretada por diferentes
instrumentos. Cabe destacar la version del canal Ensemble MusikFabrik, interpretado por
Melvyn Poore (tuba), la del canal Gabriele Boccio, interpretado al violonchelo por el

mismo. Cabe destacar también la version de Spotify de Serge Bertocchi (saxofon).

Aun asi, por el momento no se han encontrado antecedentes directos que enfoquen la
interpretacion de la obra, y que exponga los diferentes pasos a utilizar para solventar las

diferentes dificultades técnicas a la hora de interpretar la obra.

1.3  Objetivos

El objetivo principal de este trabajo es analizar la obra Solo de Karlheinz Stockhausen
con el fin de desarrollar un modelo interpretativo fundamentado que permita abordar sus
implicaciones estructurales y tecnologicas desde la perspectiva del violonchelo. Para ello,

se llevaré a cabo un analisis performativo de la obra.
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A partir de este objetivo principal, se plantean los siguientes objetivos especificos:

1. Examinar el funcionamiento estructural de la obra y su relacién con la forma-momento.
2. Analizar el sistema de retroalimentacion sonora y su incidencia en el discurso musical.
3. Identificar los principales desafios técnicos e interpretativos en el violonchelo

En relaciéon con estos objetivos, se formula la siguiente hipdtesis: La principal
complejidad interpretativa de Solo no se limita a la técnica instrumental, sino que se
articula en torno a la gestion estructural del tiempo y de la memoria sonora derivadas del
sistema de feedback, lo que requiere un enfoque interpretativo distinto al del repertorio

tradicional del violonchelo.

1.4 Metodologia y estructura

La metodologia a utilizar en este trabajo constard de la realizacién de un analisis
estructural de la partitura atendiendo a la organizacion de las diferentes secciones y su
duracion. Paralelamente se llevara a cabo un trabajo experimental con el violonchelo y el

sistema de retroalimentacion.

La estructura del trabajo constara de tres partes principales. En la primera parte se hara
una contextualizacion de la obra dentro de la vida y estilo compositivo del autor, que
responde al objetivo 1. La segunda parte expondra el analisis de la obra, y explicara de
forma detalla los mecanismos y herramientas utilizadas para ello, ademas de la
preparacion de la puesta en escena (como son el montaje técnico, los dispositivos
electronicos utilizados...), y la explicacion del funcionamiento del feedback, que
responde al objetivo 2. La ultima parte del trabajo desarrolla el objetivo 3 desde una
perspectiva practica, explicando los diferentes desafios técnicos e interpretativos en el

violonchelo.

1.5 Dificultades y facilidades

Entre las principales dificultades se encuentran la falta de fuentes bibliograficas
especificas sobre la interpretacion de la obra, asi como la necesidad de ajustar el sistema

de retroalimentacion a los recursos técnicos disponibles.
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2 CONTEXTUALIZACION

2.1 Karlheinz Stockhausen

Karlheinz Stockhausen (1928-2007) es unanimemente considerado por la critica y la
musicologia contemporanea como uno de los compositores mas influyentes, visionarios
y polémicos de la musica académica del siglo XX. Su catdlogo, que abarca casi sesenta
afnos de creacion, se caracteriza por una ruptura deliberada con las formas musicales
tradicionales, destacando por sus aportaciones pioneras en la musica electroacustica, el

serialismo integral y la musica aleatoria.

Tlustracion 1: Karlheinz Stockhausen

Formado inicialmente en la Hochschule fiir Musik Kéln y en la Universidad de Colonia,
su pensamiento musical se consolido en Paris bajo el magisterio de Olivier Messiaen y,
posteriormente, en la Universidad de Bonn junto al fonetista Werner Meyer-Eppler. Estas
influencias cientificas y estéticas lo posicionaron como una de las figuras centrales de los
Cursos de Verano de Darmstadt. Desde este epicentro de la vanguardia europea,
Stockhausen articul6 teorias y composiciones cuyo impacto trascendio los margenes de
la musica culta, influyendo notablemente en géneros urbanos como el jazz y la musica

popular avanzada.

Su produccidn artistica es tan vasta como diversa. Mas alla de su produccion electronica,
su obra abarca desde piezas minimalistas para cajas de musica hasta repertorio para
solistas, musica de camara, composiciones corales y orquestales de gran envergadura,

culminando en Licht, un monumental ciclo de siete dperas. Asimismo, su legado tedrico
4
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se encuentra codificado en mas de diez volimenes de escritos, los cuales, sumados a sus

partituras y grabaciones, le hicieron acreedor de numerosos galardones internacionales.

Entre sus hitos compositivos destacan la serie Klavierstiicke, compuesta de diecinueve
piezas para piano, Kontra-Punkte, escrita para diez instrumentos, la emblematica obra de
musica concreta y electronica Gesang der Jiinglinge, Gruppen, compuesta para tres
orquestas, Kontakte y Stimmung entre sus obras de electronica en vivo, y el citado ciclo
operistico Licht. Stockhausen fallecio el 5 de diciembre de 2007 en Kiirten (Alemania),
consolidado como un referente indispensable para comprender la evolucion del lenguaje

musical contemporaneo.

2.2 Solo dentro del catilogo del compositor

Dentro del vasto y complejo catdlogo de Stockhausen, Solo (catalogada como su obra Nr.
19) ocupa un lugar de inflexion sumamente singular, pues actia como un puente entre la
rigurosidad estructural de la musica de los afos cincuenta y la apertura hacia la
denominada, composicion de procesos, que caracterizaria a sus obras de finales de los

sesenta.

Un aspecto diferenciador de Solo en el repertorio del autor es su condicion de flexibilidad
instrumental. Hasta mediados de la década de 1960, Stockhausen tendia a componer para
plantillas instrumentales especificas y meticulosamente calculadas, como se observa en
su ciclo de Klavierstiicke para piano o en Zyklus (1959) para un percusionista solo. En
Solo, el compositor propone una matriz o esquema formal abstracto aplicable a cualquier

instrumento melodico.

El ntcleo de la obra radica en el uso de un sistema de retroalimentacion (riickkopplung).
La sefal producida en vivo por el instrumentista es capturada por un microfono e
introducida en la grabadora. Mediante la disposicion fisica de varios cabezales de
reproduccion situados a distancias variables respecto al cabezal de grabacion, la obra

genera retrasos estocasticos y acumulativos.

Segun Nerenberg (2014), en el contexto de la produccion de Stockhausen, Solo (1965)

sintetiza la superacion definitiva de la dicotomia entre la musica actstica y la musica

5
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electronica de estudio. Al someter la musica instrumental a un proceso de metamorfosis
tecnologica en tiempo real, Stockhausen no solo expandi6 las fronteras timbricas del
instrumento melodico, sino que sent6 las bases metodologicas para el desarrollo de la
musica electroactistica mixta contemporanea, anticipando conceptualmente los sistemas

de delay digital y live looping que dominarian las décadas posteriores.
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3 ANALISIS DE LA OBRA

3.1 Funcionamiento del feedback

La obra Solo de Karlheinz Stockhausen presenta un caracter innovador gracias al empleo
de un sistema de retroalimentacion (feedback) en tiempo real, un recurso poco habitual

en el contexto de la musica instrumental de la época.

En 1965, fecha en la que Stockhausen estrena la obra, la tecnologia estaba poco
desarrollada, lo que requeria de mayor cantidad de material si lo comparamos con
nuestros dias. Estos materiales se pueden ver numerados en el diagrama esquematico
(Stockhausen, 1965, p. 15). Ademas, la interpretacion de la obra requeria la ayuda de
cuatro asistentes para el manejo de los diferentes dispositivos. A su vez, como se puede
apreciar en el diagrama técnico (Stockhausen, 1965, p. 15), los cabezales de reproduccion

de cinta magnética (representados en la b) dependian directamente de la longitud entre

microphone(s) SOLOIST

/2 potentiometers for MICROPHONE PICK - UP CHANNEL 1,
II (1st assistant)

\2 potentiometers for FEEDBACK CHANNEL I, II (2nd assistant)

o0 \2 potentiometers for sum ( fixed setting)

44 ‘ 2-channel tape recorder switched to RECORD

6 two-channel playback heads

6 two-channel ON - OFF switches (at any given time, only one

S8
5N
e
=
™y
=
o)
4

00
; N\
ﬁ ﬂ‘ tape recorder to wind up tape
§2 potentiometers (2x2) for PLAYBACK (3rd assistant)

LOUDSPEAKERS I, I (2x2)

Tlustracion 3: Diagrama esquematico

2-channel tape recorder, switched to "record”, runs

throughout performance.

—Q-.I EI table with guide rolls (11 moveable in tracks : ) and 6

H @ stereo playback heads Q . With a tape speed of 19cm/sec.
(7 1/2ips), the longest delay (between playback heads 5
and 6 in VERSION 1II and IV: 30.4sec. - 45.6sec.) re-
quires a distance of ca. 290cm (114"); therefore the table

must be ca. 140cm (56'") long.

@ tape recorder to wind up tape.
Tlustracion 2: Diagrama técnico
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uno y otro para grabar mas o menos tiempo. A mayor distancia, la cantidad de tiempo

grabada es mayor.

Sintetizando el funcionamiento de la retroalimentacion, el sonido es grabado y repetido
por el sistema en un tiempo previamente programado por los asistentes. Esta repeticion
se reproduce en un sistema estéreo (dos canales) compuesto por cuatro altavoces (dos
pertenecen al canal uno y dos al canal dos). Se utilizan dos canales para poder hacer
diferentes efectos estéreo, y permitir la reproduccion de diferentes fuentes de sonido que
acompafian al solista, creando asi una textura poliféonica con un Unico instrumento. La
utilizacion de un canal u otro estd a su vez controlado por los asistentes y depende del

esquema formal utilizado, ya que la obra tiene seis esquemas formales diferentes.

En la obra, Stockhausen no solo utiliza el sistema de feedback sino que también emplea
un denominado sistema de delay. Su funcionamiento es en cambio mas sencillo, ya que
unicamente repite a modo de eco algunas partes especificas en periodos concretos de la

pieza.

A dia de hoy, debido a los avances de la tecnologia, no es necesario tanto material para
la interpretacion de la obra ya que existen programas de ordenador como Pure Data (pd)
y MAX MSP que pueden emular perfectamente las grabadoras de cinta y todos los demas
materiales antes mencionados, a excepcion de los micros y los altavoces. Tampoco serian
necesarios cuatro asistentes puesto que al estar todo en un Unico ordenador, haria falta
solo un asistente que controle todos los pardmetros técnicos. Otra ventaja respecto a la
primera version es que no es necesario utilizar filtros de graves, que eran necesarios en la
primera version para evitar la acumulacion de ruido de fondo en los materiales

regrabados.

Interpretar Solo requiere una gran precision por parte del solista, dado que el sistema de

feedback est4 rigurosamente medido. Esto obliga al musico a tener un constante control
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del tiempo y a estar consciente de las variaciones y dificultades que puedan surgir durante

la interpretacion de la obra.

3.2 Analisis formal de la obra

Respecto al analisis formal de la obra, cabe destaca su caracter disruptivo frente a los
canones tradicionales en la historia. La implementacion de la denominada forma-
momento, consolidada apenas 5 afios antes por el mismo Stockhausen, fomenta un nuevo
estilo compositivo y disruptivo con los canones tradicionales, debido al escaso bagaje de
precedentes similares en la historia de la musica, rompiendo asi con la anticuada y
monoétona forma lineal. Por esto mismo, y puesto que cada solista adapta la obra a su
version propia, esta obra no puede analizarse con un analisis formal como conocemos,
sino desde un punto de vista estructural debido a la organizacion de la obra en momentos
independientes. Solo no responde a modelos formales tradicionales basados en desarrollo
tematico, sino a una organizacion estructural basada en relaciones temporales y

superposiciones sonoras.

Otro motivo por el que la obra no puede analizarse con un analisis formal es debido a que
Stockhausen detalla unos materiales compositivos con los que el mismo intérprete
compone su propia estructura, alternando y mezclando los diferentes periodos que el
mismo compositor detalld6 en este material precompuesto. Lo tnico que detalla
Stockhausen son una serie de denominados esquemas formales, que marcaran la

sonoridad y duracion de la obra.
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FORMSCHEMA VERSION Ili
@ (n85) (03) (529 @ (55) E (3) El @n3ss) DAUER®

Tx4s |4 10x9s Vogaoss |V ooxmss |V s exuses | 15259

sousT

1. ASSISTENT KANAL |
MIKROPHONAUFNAHME

KANAL I

2. ASSISTENT  KAMALI
RUCKKOPPLUNG

KANAL Il

3. ASSISTENT  [AUTSPRECHER |
WIEDERGABE

LAUTSPRECHER 11

INTERPRETATIONS- SCHEMA
®

Karlheinz Stockhausen: Solo
© Copyright 1969 by Universal Edition A.G., Wien Universal Edtition UE 14789

Tlustracion 4: Esquema formal version III (Stockhausen, 1965)

Como se ha comentado anteriormente, la obra utiliza un revolucionario sistema
estructural denominado forma-momento. Este concepto naci6 gracias a Stockhausen tras
componer su obra Kontakte (1958-1960), buscando una alternativa a la continuidad del
serialismo integral. Gonzalez-Velandia Gomez (2006) define el concepto de forma-
momento como una serie de islas sonoras o momentos desconectados. Por lo tanto,
podemos decir que cada uno de estos momentos podria definirse como una seccidon

independiente, delimitada y diferenciada del resto por discontinuidades estructurales.

Estos 6 esquemas formales que Stockhausen detalla junto a la partitura estan
diferenciados no solo por la duracidn, sino por otras herramientas compositivas utilizadas
por el compositor en dicho esquema. Estas herramientas son las siguientes: la
superposicion, creada por el solapamiento de diferentes capas de sonido producidas por
el sistema de feedback, encargadas de construir la estructura de la obra, de formar cada
una de las sonoridades de los periodos y de los esquemas formales y de permitir que se

cree la textura polifonica.
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1 2 3 4 5 é 7 8 9 10 n 1
SOLOIST
PLAYBACK
1 1 1 1
4 4
CHANNEL 1 7 7 y
TR s
0 O
2 2
3
CHANNEL II 5 5
& &
9 9
o To
b

Iustracion S: Ejemplo de superposicion
Los descansos electronicos, diferentes momentos donde no hay reproduccion electronica
que funcionan como separadores entre las diferentes secciones. Al igual que en la imagen
anterior, en esta se puede ver claramente como se estan reproduciendo diferentes capas
de sonido y justo en la tercera columna comenzando por la izquierda se para la
reproduccidn, provocando que haya un descanso electronico y dejando al solista como

unica fuente de sonido.

(@ s!:HlNEu

’é

Ilustracion 6: Ejemplo de descanso electrénico
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Y los denominados canones electrénicos, un material reaparece inmediatamente después

en otra capa temporal, lo que crea continuidad y cohesion estructural. En esta imagen se

A (21285) B (90
1x304s |4

1 2 3 4 § & 7 1 2

3] 21

A 4

>

i

Me\_1/

s

Ilustracion 7: Ejemplo de canon electrénico

aprecia como un unico periodo se graba y se repite a lo largo de todo el ciclo A,
perteneciente al esquema formal III. Sabemos que es el unico que suena porque es el
unico que se graba por el canal I. En el circulo rojo se encuentra marcado dicho canon,

que se repite hasta finalizar el ciclo, incluso al comenzar el ciclo B.

Respecto a los materiales compuestos por Stockhausen, estan escritos en un rango de tres
octavas, aunque para poder ser interpretada en cualquier instrumento melodico el
compositor permite transportar todas las notas al mismo intervalo. En las notas que estan
dobladas a la octava en la partitura original, Stockhausen detalla que se puede tocar la
nota de arriba o la de abajo, dependiendo del registro del instrumento. Esto esta

respaldado por el mismo compositor en el manual de Solo (Stockhausen, 1965, p. 13).

Asi mismo, Stockhausen detalla que se tienen que utilizar 4 timbres diferentes durante la
interpretacion, escritos en la partitura con las siguientes notaciones: N, I, 11, III; donde N

es el timbre natural del instrumento. En esta interpretacion se han elegido los siguientes
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timbres; N: timbre natural; I: sordina de orquesta; II: sul ponticello; 111: sul tasto. En esta
interpretacion se evitaran las transiciones de N a I, debido a limitaciones fisicas para
poner y quitar la sordina. Aun asi, si fuera imprescindible hacer esta transicion se
intentaria emular el timbre provocado por la sordina reduciendo la presion ejercida sobre
el arco y acercando el punto de contacto del arco hacia el diapason. Ademas de los cuatro
timbres mencionados, el compositor precisa tres niveles de ruido: etwas gerduschhaft,
gerdushhaft y sehr gerdushhaft, que traducidos al espafiol significarian: poco ruidoso,
ruidoso y muy ruidoso. Interpretativamente esto debe ser ejecutado, en el caso de los
instrumentos de cuerda frotada, con mucho peso en el arco, lo que se conoce como
sobrepresion. Dependiendo de si se requiere interpretar mas o menos ruido, no solo
permutard el parametro del peso en el arco, sino que también se acercara o alejara el arco
del puente; por ejemplo, acercando el arco al diapasén para que el sonido suene sucio,
incluso llegando a entrecortarse en el caso de que el timbre requerido sea muy ruidoso.
Al igual que en el parrafo anterior, esto también esta redactado por el mismo compositor

en el manual de Solo (Stockhausen, 1965, p. 13).

Aunque la obra permita tanta libertad compositiva al intérprete, Stockhausen detalla que
la notacién es mensural, proporcional, o ambas; en el caso de los accelerando y
ritardando. Ademas, los mordentes y las notas pequefias de la partitura tienen que ser

tocadas lo mas rapido posible.

Como se ha podido observar anteriormente en el esquema formal, no solo existe el
esquema del sistema de retroalimentacion, sino que en la parte inferior se muestran una
serie de simbolos que pertenecen al denominado esquema interpretativo. Por supuesto,
este esquema interpretativo es diferente en cada esquema formal. A continuacion, se

detallan todos los simbolos mencionados, y su funcionamiento:

Requiere interpretar la pdgina como si misma.

l_’ Requiere interpretar la pagina en comparacion con la siguiente,

pero utilizando mas material de esta pagina que de la siguiente,

13



Javier Fernandez Martinez

comparando las dos de forma irregular. Por ejemplo: AB A A

BABAA.

Requiere interpretar la pagina en comparacion con la anterior

al igual que en l—’

1
+—>

Requiere interpretar la pagina en comparacion con la anterior

y la siguiente. Por ejemplo: BAB CB CB A B.

Requiere interpretar la pagina en comparacion con lo que se
esta reproduciendo a través de los altavoces. Esto se puede
saber mirando el esquema formal de cada version, o al tercer
asistente. Naturalmente, se debe interpretar este simbolo
unicamente con los materiales de la pagina elegidos para este

ciclo.

Requiere interpretar sistemas completos, segin se indique,
desde el principio al final de un sistema; con las siguientes
caracteristicas: El orden de los sistemas es intercambiable, los
sistemas deben comenzar al inicio de un compas y seguirse
unos a otros sin pausas; y los grupos de notas pequenas situados
antes de la primera barra de compas de un sistema se ejecutan

al final del sistema anterior como anacrusa

Requiere interpretar partes en cualquier orden deseado,
pudiendo saltar de una parte de un sistema a una parte de
cualquier otro sistema y cada parte debe estar separada de la

siguiente por una pausa.

Requiere interpretar elementos; con las siguientes
caracteristicas: Cada nota impresa en notacion normal, cada
nota pequefia aislada, asi como cada grupo de notas pequefias,
cuenta como un elemento. Una nota impresa en notacion

normal con un solo mordente también cuenta como un

14
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elemento. El orden de todos los elementos de una pagina es
intercambiable y cada elemento debe estar separado del

siguiente por una pausa.

Requiere interpretar sistemas, partes o elementos que sean

2

aproximadamente iguales. Estos criterios de semejanza pueden
determinarse con las siguientes caracteristicas: mismo registro
misma dinamica, o una combinacién caracteristica de
dindmicas; mismo timbre, aproximadamente la misma
velocidad o duraciéon, misma articulacion, dindmica estable o
variable; ritmo estable o variable, etc. La igualdad entre

elementos tiene que ser claramente audible.

Requiere interpretar sistemas, partes o elementos que sean
diferentes entre si. Todos los criterios mencionados para el

simbolo 2/ también se aplican aqui.

Requiere interpretar sistemas, partes o elementos que sean
contrarios entre si. Todos los criterios mencionados para el
simbolo A2 también se aplican aqui. Si se interpreta la
relaciéon "contraria" segin un solo criterio, por ejemplo el
registro, agudo - grave, entonces deberd interpretarse como una

secuencia alternante: agudo - grave - agudo - grave, etc..

Requiere interpretar una pausa relativamente larga. El término
relativamente significa que una pausa larga en un periodo de
seis segundos es mas corta que una en un periodo de treinta y
cuatro con cuatro segundos; una pausa larga en este ultimo
deberia durar quince o veinte segundos. En periodos largos, las
pausas largas pueden durar hasta el cincuenta por ciento del

periodo; en los mas cortos, hasta el noventa por ciento.
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Requiere interpretar una pausa de duracidon relativamente

media.

Requiere interpretar una pausa de duracion relativamente corta.

POLYPHON

Requiere que las entradas de las partes y elementos coincidan
con las entradas del sistema de retroalimentacion, de tal manera

que surjan diversas formas polifonicas.

AKKORDE

Requiere que las entradas de las partes y elementos sean
sincronicas con las entradas del sistema de retroalimentacion.
Ademas, se pueden superponer sistemas y partes, de tal manera

que resulten tantos acordes como sea posible.

BLOCKE

Requiere que las partes y elementos se superpongan, de tal
manera que resulten bloques caracteristicos separados por

pausas.

Combinaciones de
varios elementos:
aplicable a cualquier
combinacion de dos

simbolos.
* |
LT

d

Estas combinaciones de simbolos deben interpretarse ad
libitum. No es necesario comenzar con el primer signo. La
mezcla debe realizarse de manera que un mismo modo se
mantenga durante la duracion de un compds; el primer y el

ultimo compas deben aplicar ambos signos.

Por ejemplo, en el esquema formal tres, ciclo A, el signo ¢
podria interpretarse asi: 1.° periodo: ¢ y | mezclados, 2.°
periodo: ¢, 3.° periodo: |, 4.° periodo: ¢y | mezclados, 5.°

periodo: | , 6.° periodo: *, 7.° periodo: | y * mezclados

Tabla 1: Esquema interpretativo
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4 INTERPRETACION DE LA OBRA

4.1 Dificultades interpretativas

La interpretacion de esta obra plantea diversos desafios técnicos que requieren soluciones
especificas para preservar la fidelidad historica, respetando la exhaustiva precision con la

que Karlheinz Stockhausen documento sus instrucciones interpretativas.

Al adaptar la obra a un instrumento de tesitura grave como el violonchelo, el primer
obstaculo reside en la adecuacion del registro. La edicion original, publicada por la
editorial Universal, presenta la partitura exclusivamente en clave de sol. En consecuencia,
para poder interpretar la obra dentro del registro natural del violonchelo, resulta necesario
transportar la notacion dos octavas por debajo de lo escrito, un proceso que incrementa

considerablemente la dificultad de lectura.

Para solventar este problema, se realizé una transcripcion de la obra mediante el software
de notacion musical MuseScore, transportando las notas dos octavas hacia abajo y
reescribiendo la partitura en clave de fa, correspondiente a la tesitura habitual del
violonchelo. Esta decision se fundamenta en las indicaciones recogidas en el manual de

Solo, escrito por Karlheinz Stockhausen (Stockhausen, 1965, p. 13).

Asimismo, cabe destacar que la obra no fue concebida originalmente para instrumentos
de cuerda, lo que deriva en notables desafios técnicos. A lo largo de la partitura, se
presentan pasajes cuya ergonomia resulta compleja para el violonchelo; un ejemplo
representativo son los mordentes, que en diversos puntos exigen saltos entre cuerdas que
comprometen la fluidez y la articulacion. A esto se suman los intervalos de varias octavas,
que requieren desplazamientos desde la cuerda mas aguda a la més grave (y viceversa),

dificultando la continuidad sonora.

Con el objetivo de poner solucion a este problema, en los mordentes se utilizard una
posicion que requiera del menor movimiento en la mano izquierda, utilizando posiciones
fijas que requieran la cantidad minima de desplazamiento. Los saltos de cuerda se

efectuaran anticipando el movimiento con el codo del brazo derecho y el cambio entre la
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cuerda mas aguda y la mas grave serd interpretado de la forma mas rapida posible, con la

precaucion de no efectuar ninglin sonido desagradable.

Mas alla de los aspectos técnicos del instrumento detallados anteriormente, el sistema de
retroalimentacion requiere una adaptacion precisa por parte del intérprete, dado que los
parametros temporales estan rigurosamente medidos para garantizar la sincronia de la
pieza. Es por ello por lo que el intérprete debe calcular bien los periodos que utiliza en
cada seccion, con el Unico objetivo de lograr una buena distribucion de las notas en el
espacio temporal que dura dicho periodo. Por ejemplo, poniendo periodos con notas
largas, vibrato o trémolo en los episodios que tienen menor duracion temporal, haciendo
de esa manera los periodos con mayor dificultad técnica y cantidad de notas en los

episodios que tengan mayor duracion.

Otro de los problemas encontrados durante la experimentacion fue que, al utilizar un
micréfono de condensador, los sonidos ya grabados y repetidos por el sistema de feedback
volvian a ser captados repetidas veces por el micréfono, lo que suponia que el sonido se
enturbiase pasado un tiempo debido a este fenomeno. Como solucién a este problema se
plantea el uso de micr6fonos de contacto. Estos son micréfonos que se pegan en la tapa
armonica del instrumento. Utilizando estos microéfonos, se aprecia una diferencia
significativa en el sonido grabado, puesto que estos microfonos de contacto tienden a
acentuar en menor medida las frecuencias agudas, lo cual provoca un sonido grabado
auditivamente mas opaco que si se utilizase un micr6éfono de condensador, por ejemplo.
La diferencia respecto a este es que el microfono de contacto no repite los sonidos
producidos por el sistema de feedback al captar tinicamente los sonidos de la tapa

armonica del instrumento.

El problema técnico mas significativo es que debido a las limitaciones técnicas del
sistema de feedback por la reduccion de la plantilla de asistentes, es necesario que el
solista deje de tocar en el final de cada periodo aproximadamente tres segundos antes de
que comience a grabarse el siguiente periodo, evitando asi ruidos molestos provocados

por la apertura y cierre de los micréfonos durante la grabacion.
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S CONCLUSIONES

Tras llevar a cabo el andlisis estructural y performativo de la obra Solo de Karlheinz
Stockhausen, se han alcanzado resultados significativos que permiten dar respuesta a los

objetivos planteados y validar la hipotesis que ha guiado esta investigacion.

En primer lugar, la investigacion confirma plenamente la hipdtesis de que la principal
complejidad interpretativa de la pieza no se restringe a la exigencia técnica instrumental
habitual, sino que se articula en torno a la gestion estructural del tiempo y de la memoria
sonora que impone el sistema de retroalimentacion. La interaccion en tiempo real con el
feedback transforma el rol tradicional del violonchelista, quien no solo debe ejecutar un
material escrito, sino gestionar de manera consciente la densidad de las notas en el espacio
temporal asignado a cada periodo para lograr una distribucion equilibrada y evitar la

saturacion acustica.

En relacion con el primer y segundo objetivo especifico, el estudio de la forma-momento
y de los esquemas formales propuestos por Stockhausen evidencia la naturaleza
disruptiva de la obra. Se concluye que Solo no puede ser abordada mediante los métodos
de analisis formal convencionales, dado que el compositor no predetermina un orden
cerrado, sino que provee un material con el que el propio intérprete debe co-componer su
estructura. Las herramientas analizadas, tales como la superposicion, los descansos y los
canones electronicos, demuestran ser los verdaderos pilares que articulan la cohesion y la

continuidad de la obra en cada una de sus seis versiones posibles.

Respecto al tercer objetivo especifico, centrado en los desafios interpretativos en el
violonchelo, la practica experimental ha permitido aportar soluciones concretas a los
obstaculos derivados de adaptar una pieza que no fue concebida originalmente para
instrumentos de cuerda frotada. Por un lado, la problematica del registro y la dificultad
de lectura provocada por la edicion original en clave de sol se solventaron de manera
fundamentada mediante la transcripcion a clave de fa y el transporte de la notacion dos
octavas por debajo de lo escrito, siguiendo estrictamente las directrices del manual del
propio compositor. Por otro lado, los pasajes de compleja ergonomia instrumental, como

son los mordentes con saltos entre cuerdas y los intervalos de varias octavas, encontraron
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viabilidad técnica a través del empleo de posiciones fijas en la mano izquierda y la
anticipacion del movimiento con el codo del brazo derecho para asegurar la fluidez

performativa.

Asimismo, la comparativa técnica realizada pone de manifiesto un cambio paradigmatico
en la puesta en escena derivado de la evolucion tecnoldgica. La infraestructura original
de 1965, caracterizada por una compleja disposicion de grabadoras de cinta magnética,
cabezales de reproduccion analégicos y la necesidad indispensable de cuatro asistentes,
puede ser emulada de manera Optima en la actualidad mediante softwares de
programacioén como Pure Data o Max MSP. Esta transicion digital reduce drasticamente
las necesidades materiales y de personal, requiriendo un Unico asistente técnico y
trasladando una mayor autonomia y responsabilidad estética al solista en el control de los

parametros.

En conclusion, este Trabajo de Fin de Grado cumple con su proposito principal al
desarrollar un enfoque interpretativo fundamentado para Solo desde la perspectiva del
violonchelo, contribuyendo a cubrir la escasez de literatura enfocada en la ejecucion

practica de esta pieza, concretamente en instrumentos de cuerda frotada.

Finalmente, este estudio deja abiertas futuras lineas de investigacion, entre las que destaca
la posibilidad de realizar un anélisis comparativo de carcter actstico y estético entre las
versiones interpretadas con los sistemas analogicos originales de cinta magnética y

aquellas que emplean las herramientas digitales de emulacion actuales.
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